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APRESENTACAO

Partindo de uma demanda da Prefeitura do municipio de Rio Verde, apresentam-
se a seguir os principais resultados da aplicagdo de um modelo epidemioldgico para
avaliar a situacdo da progressao da pandemia da COVID-19 no municipio de Rio Verde,
GO entre margo de julho de 2020. A expansao da COVID-19 em Rio Verde foi diferente
dos demais municipios de Goids por diversas razdes, o que justifica uma andlise a parte

da situacao epidemioldgica deste municipio.

Rio Verde apresentou alguns casos logo no inicio da pandemia em Goids, em
margo, e estes se acumularam lentamente até alcancar 50 casos apenas no inicio de
maio de 2020 (considerando casos por data de inicio de sintomas). Portanto, em um
primeiro momento, o avanca da pandemia ocorreu em uma velocidade um pouco
menor do que em outros municipios do Estado. Houve uma flexibiliza¢do das atividades
comerciais e diminuig¢ao do indice de isolamento a partir de 18 de maio e, a no inicio de
junho 2020 ocorreu um surto de casos de COVID-19 de grande dimensao em industrias
do setor agropecudrio. A partir de entdo, o municipio implementou um pacote de
medidas de saude publica, incluindo ampliagdo para diagndstico de casos, isolamento
de casos, rastreamento ativo e quarentena de contatos dos casos, e implementacdo de
medidas rigorosas de distanciamento social, incluindo o fechamento da industria do
setor essencial de processamento de alimentos onde o surto havia sido detectado. Em
particular, o municipio de Rio Verde implementou uma estratégia inovadora de
“quarentena intermitente”, de maneira inédita no Brasil, com alternancia de

restricdo/quarentena e flexibilizagdo em periodos sucessivos de 14 dias.

Considerando a inovagcdao das medidas implementadas, a experiéncia do
municipio de Rio Verde no controle do surto e mitigacdo da pandemia da COVID-19 é de
grande relevancia e deve ser avaliada com mais detalhe. Neste sentido, a prefeitura de
Rio Verde fez um convite a este grupo de modelagem da UFG para avaliarmos, através
de simulagao por modelagem computacional, a progressao da epidemia da COVID-19 no
municipio, o impacto estimado das medidas de prevencao e controle implementadas, e

a projecao da progressao da epidemia no municipio.
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Nesta Nota Técnica, descrevemos os resultados da modelagem realizada
utilizando o modelo ABM-COVID-GO II, implementado na plataforma R, calibrado com
o modelo ABM-COVID-GO lll, na qual sdo projetados ébitos e hospitalizacao por COVID-
19, assim como demanda didria de leitos hospitalares convencionais e de UTI por

pacientes com COVID-19 (ver www.covid.bio.br). Considerando a situagdo particular em

termos do aumento do niumero de casos e do surto de grande magnitude ocorrido no
municipio, o modelo utilizou como estimativa basal do nimero médio de transmissdes
0 Rt estimado a partir da série temporal do numero de casos de COVID-19 confirmados.
O modelo foi calibrado a partir de dados de hospitalizagcdo e ébitos, com projecdes a
partir da situacdo atual em nimero de transmissées da infec¢cdo por SARS-COV-2 entre
a populacdo de Rio Verde até final de setembro de 2020. Foram também construidos

cenarios contrafactuais a fim de avaliar o impacto das medidas implementadas.

METODOS

Local e caracterizagdo epidemiologica

Rio Verde é um municipio de aproximadamente 240.000 habitantes localizado
no Sudoeste do estado de Goias, sendo o quarto municipio mais populoso do estado.
Neste municipio estao localizadas diversas empresas do setor agro-industrial de grande
porte. Outra particularidade do municipio é o alto nivel de desenvolvimento humano

(IDH), e alto PIB per capita.

Apds a deteccao do surto foram realizados inquéritos seroepidemioldgicos
periddicos para avaliacdo da prevaléncia da infeccdo por SARS-CoV-2 na populacdo do
municipio. Foi também, em parceria com o setor empresarial, realizada testagem em
massa através de PCR de todos os colaboradores das duas maiores empresas do setor

agro-industrial do municipio, entre os dias 5-7 de junho.

As medidas de controle incluiram um pacote de acGes de vigilancia alicercados
no diagndstico e isolamento de casos, além do rastreamento de contatos de casos e
guarentena dos mesmos por 14 dias independente de teste diagndstico. Ainda, neste

momento, foi implementado 14 dias de quarentena rigorosa, com fechamento de todas
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as atividades econdmicas do municipio, incluindo o fechamento de uma das industrias
onde um surto de COVID-19 havia sido identificado. Isto implicou na redugdo intensa do
transporte publico, uma vez que este é movimentado por profissionais desta industria,
prioritariamente. Estas medidas foram implementadas por um periodo de 14 dias, e a
partir de entdo, foi iniciada a estratégia de flexibilizagdo/quarentena intermitente a cada

14 dias, que esta em vigor até o presente.

Consideramos para a andlise e calibragdo do modelo dados dos inquéritos
populacionais realizados no municipio, base de dados de hospitalizacdes por COVID-19
no municipio, incluindo a rede publica e privada, base de dados de ébitos por COVID-19
no municipio, e a base de dados de vigilancia de casos de COVID-19, incluindo casos

suspeitos e confirmados (e-SUS).

Defini¢do do Numero Médio de Transmissées (Rt) e Calibra¢do do Modelo

O numero reprodutivo efetivo ao longo do tempo (Rt) foi estimado a partir da
série temporal do numero de casos confirmados de COVID-19 segundo informado pela
Secretaria Municipal de Saude de Rio Verde, utilizando-se o pacote EpiEstim da ;
plataforma computacional R (R Core Team 2020), com intervalo serial de 5,2 dias e

janela movel de 7 dias (Diniz-Filho et al. 2020; DOI

https://doi.org/10.1101/2020.07.28.20163493). Assim, os valores de Rt foram pareados
as datas utilizando-se o meio do intervalo da janela de 7 dias e recuados em 5 dias a fim
de estimar o momento onde ocorreram as transmissdes (assumindo-se esse como

periodo médio de incubacdo do SARS-COV?2).

A partir da curva basica de Rt calibraram-se os diferentes parametros do modelo,
ajustando-a a fim de que a curva de individuos infectados pelo SARS-CoV-2 estimasse
corretamente as prevaléncias dos 3 inquéritos soroldgicos populacionais realizados com
em Rio Verde entre o inicio do més de julho até o dia 10 de julho de 2020. Uma vez que
a realizacdo de testes de RT-PCR em massa em um grande nimero de individuos
resultou em grande numero de individuos positivos (incluindo assintomaticos e
oligossintomaticos), o Rt estimado neste periodo chegou a valores muito altos.
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Considerando a dificuldades em estabelecer a data de sintomas para individuos
assintomaticos ou oligossintomaticos que tiveram resultados de RT-PCR positivo para
COVID-19, realizou-se a suavizacdo da curva considerando uma média movel de Rt com
janela de 7 dias. Além disso, considerando a janela de positividade do RT-PCR, os valores
maximos de Rt durante o pico foram reduzidos e redistribuidos dentro de uma janela
temporal de 15-20 dias a fim de que a curva de infectados coincidisse com as
prevaléncias estimadas, especialmente a prevaléncia ajustada de 13.1% em 25/06 (i.e.,
15 dias antes da realiza¢do do ultimo inquérito de prevaléncia, realizado no dia 10/07).
Estes ajustes foram realizados para se obter uma curva de progressao do Rt mais
préxima a real, sendo importante ressaltar que esses ajustes na forma da curva de Rt

nao afetam as projec¢des realizadas pelo modelo.

Uma vez definida a curva do Rt em Rio Verde desde o inicio da epidemia até
meados de junho, foram definidos valores de Rt até final de julho para a modelagem
considerando os ciclos alternados de quarentena e flexibilizacbes a cada 14 dias,
adotado pela prefeitura de Rio Verde, ajustando-se os maximos e minimos de Rt nesses
periodos a fim de reconstruir corretamente as curvas de hospitalizacdo e 6bitos
observados no municipio. A calibracdo total foi realizada, portanto, considerando-se as
estimativas de prevaléncia obtidas pelos inquéritos populacionais soroldgicos, assim
como as curvas de hospitalizacdo (leitos clinicos e UTI) e ébitos por COVID-19, entre

01/05 e 24/07.

Uma vez que o modelo foi calibrado, as trajetérias de hospitalizacdo e dbitos por
COVID-19 em Rio Verde foram projetadas para um horizonte analitico de
aproximadamente 60 dias (até o final de setembro de 2020), considerando-se uma
variacdo aleatédria dos valores maximos e minimos ao longo do més de julho definidos
na calibracdo. As calibracbes e projecdes foram realizadas com 50 réplicas

independentes do modelo.
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Cendrios Contrafactuais para avaliagdo de impacto

A fim de tentar avaliar o impacto do pacote de medidas implementadas em Rio
Verde para contengao do surto e mitigacao da pandemia da COVID-19, foram definidos

2 cenarios contrafactuais (ver NT5 em www.covid.bio.br para a discussdo de

contrafactuais) (Fig. 1). Estes consideram cenarios comparativos, tendo como referéncia
o que de fato ocorreu, a fim de avaliar o que poderia ter acontecido no municipio de Rio
Verde caso diferentes eventos ndo tivessem ocorrido nos ultimos 2 ou 3 meses. Vale

ressaltar que ambos os cendrios contrafactuais, por definicdo, sdo hipotéticos.

O primeiro cendrio contrafactual (verde) foi elaborado considerando uma
situacdo hipotética em que Rio Verde seguiria a mesma trajetéria dos demais municipios
do Estado de Goids no inicio de maio, com as medidas de distanciamento social mantidas
de maneira continua entre margo e julho de 2020 e apresentando um Rt estabilizando
em torno de 1,4 — 1,5 a partir de maio, sem que houvesse nenhum efeito adicional que
criasse um grande aumento no nimero de contatos, calibrando-se apenas a parte inicial

da curva de 6bitos até meados de junho.

O segundo cendrio contrafactual (vermelho) considera a situacdo, também
hipotética, em que apds o surto de COVID-19 observado no municipio de Rio Verde,
nenhuma medida adicional para controle da epidemia fosse implementado, de modo
gue o Rt se reduz a valores préximos a 2,4 e se mantém neste patamar até o final da
simulacdo. E claro esse é um cendrio hipotético, uma vez que é impensavel para um
gestor a hipdtese de nao serem implementadas medida de prevencgao e controle frente
a um surto. Mas ambos os cendrios contrafactuais servem como comparagdo para

estimativa de impacto potencial das medidas implementadas.
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Fig. 1. Cendrios contrafactuais para o municipio de Rio Verde, a partir das curvas de Rt. Cendrio
Vermelho - flexibilizagdo a partir de 18/05/20, sequido de surto sem implementacdo de medidas
de controle; Cendrio Verde — manutencdo das medidas de distanciamento social implementadas
em marg¢o, com Rt mantido e estdvel em 1,4 — 1,5 a partir de maio.
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RESULTADOS

Numero médio de transmissoes ao longo do tempo (Rt)

A figura 2 abaixo apresenta a curva de valores empiricos de Rt ao longo do tempo
em Rio Verde, estimada a partir do caso 50 considerando uma janela mével de 7 dias.
Através desta curva podemos acompanhar a progressado da transmissao do SARS-CoV-2

e entender a evolugdo da epidemia de COVID-19 em Rio Verde.

Fig. 2. Curva empirica de Rt ao longo do tempo em Rio Verde, calculada pelo EpiEstim
considerando casos confirmados de COVID-19 no municipio.

Em um primeiro momento, no inicio de maio, o nimero médio de transmissoes
era relativamente pequeno e estimado na curva de Rt em valores até menores do que
1,0, coerente com uma expansdo relativamente lenta da epidemia no municipio. Para o
Estado de Goids como um todo estima-se uma correlacdo significativa (r=0,72; P <0,01)
entre o Rt estimado pelo EpiEstim e o indice de isolamento social da Inloco,
principalmente em funcdo do padrdao nas cidades com maior nimero de habitantes

(Goiania, Anapolis e Aparecida de Goiania) (Diniz-Filho et al. 2000). Entretanto, essa

correlacdo ndo é significativa para o municipio de Rio Verde (r = -0,054; P > 0,05) e Rio
Verde seguia o padrdo da progressdo da epidemia observado na maioria dos municipios

menores em Goids, com um lento crescimento nessas localidades. Assim, o modelo ndo
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pode ser bem calibrado a partir dos dados de isolamento da inloco, como para o Estado

como um todo (www.covid.bio.br).

De qualquer modo, considerando que a pandemia estava efetivamente
crescendo, mesmo que com uma velocidade lenta, certamente esses valores muito
baixos de Rt no inicio da série estdao subestimados, talvez em fungao da baixa detec¢ao
de casos em funcdo de baixa realizacdo de testes diagndsticos na populacdo como um
todo. Afinal, para o crescimento de uma epidemia e progressao da transmissao de uma

doenca infecciosa, seriam esperados valores minimos ligeiramente superiores a 1,0.

A partir de meados de maio é possivel observar um aumento no nimero médio
de transmissdes, chegando a valores proximos a 2,5 - 3,0 (préximos dos valores médios
de R para o SARS-CoV-2, virus causador da COVID-19, reportados na literatura),
coincidindo com a flexibilizacdo das medidas de distanciamento social implementados
inicialmente em todo o estado e também no municipio de Rio Verde em meados de
marco de 2020. Entretanto, esses valores de Rt continuam subindo até valores
extremamente elevados, chegando a um pico com Rt em torno de 6,0, revelando um
aumento consideravel no nimero de transmissdes decorrente do surto que ocorreu em
ume empresa de grande porte no municipio no final de maio/inicio de junho. E
importante notar que esse aumento repentino no nimero de casos, coincidindo com o
pico de Rt, ndo é resultante de artefato em funcdo de ampla testagem por PCR nas
empresas realizadas neste periodo, uma vez que o exame RT-PCR indica transmissdes

recentes e casos ativos (mas ver abaixo).

Apds o surto no inicio de junho, os valores de Rt chegam a um valor maximo para
em seguida se reduzirem drasticamente, em um curto espaco. Esta queda do Rt é
temporalmente associada com a implementacdo do pacote de medidas agressivas de
controle do surto identificado em uma empresa de grande porte e da pandemia do

municipio, ja descrito acima.

E interessante notar que depois de 15 de junho ha uma ligeira subida nos valores
de Rt, coincidindo em parte com o primeiro ciclo de flexibilizacdo de 14 dias. Entretanto,

esses valores ndo subiram para valores muito maiores do que 1,0 e, em seguida, os
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valores de Rt comecam a se reduzir gradualmente até valores em torno de 0,5 ao final
de julho, possivelmente como consequéncia da alternancia de quarentena e
flexibilizacdo das medidas de distanciamento social implementadas no formato 14x14
pelo municipio. Em principio seria esperada uma maior oscilagdao nos valores de Rt em
resposta a esses ciclos, com uma redugao gradual na altura dos picos (ver Fig. 14 da Nota
Técnica 7, como exemplo; ver www.covid.bio.br). Entretanto, essas oscila¢cdes
dificilmente seriam detectadas se o numero absoluto de transmissdes ja tivesse sido
muito reduzido pelo controle do surto e se outras medidas, tais como rastreamento de
contatos e cuidados individuais, fossem também efetivas no controle da pandemia e
reducdo do nimero de casos ativos. Nessa situacdo, um decréscimo mais continuo no
Rt observado para Rio Verde seria realmente esperado, como se as diversas ondas leves

estivessem se sobrepondo ao longo do tempo.

Calibragdo e Ajuste do modelo ABM-GO-Il para Rio Verde

A curva de Rt foi utilizada como base para rodar o ABM-GO-Il, mas com algumas
adequacdes a fim de tentar minimizar os potenciais vieses ligados a realizacao de testes
diagndsticos por PCR em massa realizados no municipio de Rio Verde, utilizando-se uma
média mdvel de 7 dias sobre o Rt e, em seguida, redistribuindo-se os casos do surto ao
longo do intervalo de detec¢ao do PCR-R. Em seguida, foi preciso também calibrar os
eventos apds o surto, ja que a curva de Rt da Fig. 2 mostra os valores realizados de Rt
(que ja incorporam o numero de transmissdes em funcdo do numero de individuos
suscetiveis na populacdo). Como referéncia, utilizou-se o vciclo de
flexibilizagdo/quarentena de 14 x 14, adotando valores de Rt maximos e minimos,
respectivamente, escolhidos de modo a reconstruir os eventos de hospitalizacdo e
Obitos ao longo do tempo, além de prevaléncia final de 13% estimada pelo inquérito

populacional de prevaléncia no dia 10 de julho.

A curva “suavizada” de Rt utilizada no modelo apds essas adequacdes (Fig. 3),
possui um platé maximo de Rt de 3,2 durante o surto, com valor de Rt em torno de 0,85

no primeiro ciclo de quarentena (o primeiro ciclo de flexibilizacdo depois do surto ja
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havia sido detectado pela curva empirica do Rt). Para o segundo ciclo de flexibilizacdo/
quarentena de 14 dias, o modelo foi corretamente calibrado com valores iguaisa 1,0 e
0,77, respectivamente, sugerindo, portanto, uma reducdo na altura dos picos durante

os dois ciclos de flexibilizagdo/quarentena.

Com a curva de Rt apresentada na Fig. 3 chega-se a uma prevaléncia de 3.2%
para inicio de junho (valor observado igual a 4,8%) e 13,7% depois do surto, na segunda
quinzena de junho (valor observado igual a 13,1%). Com a curva original do Rt sem as
correcdes também é possivel recuperar valores semelhantes (e até mais acurados para
a 22. Prevaléncia, igual a 4,2%). Entretanto, com nenhuma das curvas de Rt foi possivel
recuperar a 12. prevaléncia estimada por inquéritos soroldgicos igual 4,6% na 22,
quinzena de maio. De qualquer modo, essa dificuldade de estimar as prevaléncias
anteriores, em funcdo da complexidade na curva de Rt antes e depois do surto, ndo afeta
as projecdes e calibragdo do modelo pois os eventos de hospitalizacdo e ébito sao
consequéncia principalmente do elevado nimero de transmissées a partir do final de

maio/inicio de junho.
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Fig. 3. Exemplo de uma das curvas “suavizadas” de Rt ao longo do tempo utilizada na calibracéo
do modelo, a partir da média mdvel de 7 dias da Fig. 1 e considerando uma redugdo no pico de

Rt ampliando-se a janela de detecgdo do SARS-CoV2 por RT-PC.

O ABM-COVID-GO Il gera a curva de individuos infectados pelo SARS-CoV-2 ao
longo do tempo, o numero de leitos ocupados a cada dia (leitos clinicos e de UTI) por
pacientes com COVID-19 e 6bitos por COVID-19 entre maio e 24/07/20 (Figura 4).
Conforme esperado em func¢do da curva do Rt, a curva do numero projetado pelo
modelo de individuos infectados por SARS-COV-2, demanda diaria de leitos por
hospitalizagdes por COVID-19 e ébitos por COVID-19 reflete um pico acentuado em
junho (inicialmente com aumento de infectados, e na sequencia temporal em demandas
de leitos e dbitos mais ao final do més de junho) seguido de reducdo acentuada de
eventos. O valor maximo médio nas simulacdes para o nimero de pacientes internados

em leitos clinicos foi préximo a 80 em meados de junho, seguido de um pico de pacientes
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internados em UTI ja no final de junho/inicio de julho préximo a 40. O modelo projeta

uma média de 125 (+ 21) 6bitos ao final da simulagdo em 24/07.

A partir das trajetérias médias da simulacdo, é possivel estimar uma prevaléncia
em 24/07 igual a 18,9% e uma letalidade por infectado (IFR) aproximadamente igual a
0,3%. Este valor estd proximo ao valor médio estimado por uma meta-analise recente

de estimativas de IFR no mundo (loannidis 2000, ver também

https://www.cebm.net/covid-19/global-covid-19-case-fatality-rates/).
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Fig. 4. Numero projetado de individuos infectado pelo SARS-CoV-2, numero de leitos hospitalares
(enfermaria) ocupados com pacientes com COVID-19, numero de leitos UTI ocupados e numero
acumulado de ébitos por COVID-19 projetados para Rio Verde, até final de julho de 2020
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Nota Técnica 8 — AVALIACAO DO CONTROLE DA COVID-19 NO MUNICIPIO
DE RIO VERDE

Ao contrastarmos os niumeros de eventos simulados pelo modelo com os valores
observados de fato, observa-se que os valores simulados estdo de fato préximos aos
valores observados em Rio Verde, como apresentado abaixo nas Figura 5. Em relacdo a
hospitalizagdo (Fig. 5), pode-se perceber que o modelo é capaz de reconstruir
corretamente tanto a curva decrescente de internagdes em leitos clinicos quanto em

UTI ao longo do tempo.
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Fig. 5. No painel a esquerda, niumero projetado de leitos de enfermaria ocupados por pacientes
com COVID-19 e IC95% (linhas amarelas) e nimero observado de eventos no pico da curva, no
dia 06/07 e no dia 24/07. No painel a direita, nimero projetado de leitos de UTI ocupados por
pacientes com COVID-19 e IC95% (linhas vermelhas) e nimero observado de eventos no pico da
curva, no dia 06/07 e no dia 24/07.

0O mesmo pode ser dito a curva simulada de ébitos acumulados por COVID-19 ao
longo do tempo que recupera com um excelente ajuste (r>=0.998; a =-3.2+0,42; b =
1,053 + 0,008) o aumento no numero acumulado de 6bitos observados ao longo do

tempo (Fig. 6).
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Fig. 6. Numero projetado de dbitos por COVID-19 e IC95% (tracejado preto) e nimero observado
de eventos (pontos vermelhos) ao longo do tempo em Rio Verde. A redugdo nos ultimos dias
reflete atraso das notificacbes na SES, mas & época da calibracéo (24/07) Rio Verde apresenta
um total de 127 dbitos, proximo ao predito pelo modelo calibrado.

Proje¢oes da epidemia da COVID-19 a médio prazo do modelo ABM-GO-II

para Rio Verde

A partir da calibracdo do modelo, realizou-se uma projecdo até o final de
setembro de 2020, assumindo que a situacdo atual em Rio Verde continuaria com

valores de Rt baixos e oscilando entre 0,77 e 1,0 (valores obtidos na calibragao) (Fig. 7).
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Fig. 7. Curva de Re suavizada utilizada no modelo (em preto) e valores considerados para
projegcdo em médio prazo (em verde), Rio Verde.

Como esperado, a manutencado dos valores baixos de Rt gera uma continuidade
das trajetérias de declinio no niumero didrio de hospitalizacGes e 6bitos (Fig. 8). As
diversas trajetdrias sugerem um controle praticamente total da pandemia em Rio Verde

até final de setembro.
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Fig. 8. Numero projetado de individuos infectado pelo SARS-CoV-2, numero de leitos hospitalares
ocupados com pacientes com COVID-19, numero de leitos UTI ocupados e numero acumulado de
Obitos por COVID-19 projetados para Rio Verde, até final de setembro de 2020.

Dadas as incertezas de alguns parametros e os atrasos de notificacdes e insercao
de casos e dbitos nos sistemas de informacado inerentes a COVID-19, é possivel avaliar a
trajetoria de nimero acumulado de ébitos em curto prazo a fim de validar as projecdes
feitas aqui pelo ABM-COVID-GO IlI. A ideia foi criar alguns pontos de verificacdo /
checagem que permitam avaliar se a trajetéria de declinio da pandemia no municipio de
Rio Verde esta se mantendo nos préoximos dois meses (Fig. 9). Comisso, é possivel avaliar
com alguma antecedéncia qualquer efeito negativo dos préximos ciclos de
flexibilizagcGes, no sentido de aumentar a transmissdo da doenca, e poder entdo

antecipar possiveis estratégias de prevencao a serem implementadas.
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Fig. 9. Numero projetado de dbitos por COVID-19 acumulados em Rio Verde, até final de
setembro de 2020 e pontos de validagdo ao longo do tempo para validar a trajetdria de evolugdo
da epidemia (quando da publicacdo desta NT, o municipio de Rio Verde reportava 142 ébitos,
segundo a SMS, portanto ligeiramente abaixo do numero de Obitos previsto pelo modelo e,
portanto, sequindo a trajetdria esperada de estabilizagdo). O circulo vermelho indica o numero
de dbitos na data de calibragdo do modelo.

Em principio, se a trajetoria do ABM-COVID-GO Il estiver corretamente ajustada
e as condicoes atuais de controle da pandemia em Rio Verde se mantiverem, espera-se
em torno de 140 dbitos até final de julho, 155 dbitos até meados de agosto e 160 dbitos
até final de agosto. Esse 3 pontos de checagem podem ser avaliados e, caso o nimero
de dbitos seja significativamente e sistematicamente maior do que esses valores, isso
indica que o Rt em meados de julho ja deve estar mais elevado do que os dados de casos
confirmados sugerem, de modo que seria preciso reavaliar e reforcar as estratégias para

contencdo da epidemia no municipio.

Finalmente, caso a trajetéria projetada esteja correta e haja um decaimento
praticamente completo da pandemia em Rio Verde até final de setembro, a prevaléncia
final seria igual a 21%, com a mesma letalidade por infectado (infection fatality rate ou

IFR) final se mantendo em aproximadamente 0,3%.
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Contrafactuais

E interessante avaliar as curvas de 6bitos acumulados sob os diferentes cendrios
contrafactuais até 24/07, a fim de entender as consequéncias dos diversos eventos que

ocorreram em Rio Verde. Isso é apresentado graficamente na Figura 10 abaixo.

Se a trajetdria da COVID-19 em Rio Verde segue o padrao observado no més de
maio de maneira geral no Estado, sendo mantidas as medidas de distanciamento social
implementadas em marco e considerando ndo haver nenhuma condicdo especial que
favorecesse o aparecimento de um surto, seria esperado que houvesse, na segunda
quinzena de julho, em média 28 ébitos (+7) por COVID-19 (cendrio contrafactual verde),
valor semelhante ao observado em outros municipio de mesmo porte no estado de
Goias.

No outro extremo, o outro cendrio contrafactual (vermelho) assume que houve
apos a flexibilizacdo e o surto de COVID-19 observado no municipio, propiciado pelas
condicdes favoraveis de determinados setores produtivos, conforme ja amplamente
descrito na literatura especializada ndo se implementam ag¢des de controle como as que
foram implementadas no municipio. Neste cendrio, as transmissoes teriam seguido com
um Rt elevado, em torno de 2,4, gerando um numero muito grande de infectados na
populacdo de modo que seriam esperados em torno de 570 ébitos (+ 37) por COVID-19

ao final de julho.

21



Nota Técnica 8 — AVALIACAO DO CONTROLE DA COVID-19 NO MUNICIPIO
DE RIO VERDE

L |

D =

e
L75]
&5 — .". .
= & 4 | 570 £ 376bitos

= S— -
St © s

i i

° | B
L] Cum o ofF
5 £

o S
E 8 4 i
o o
o A
[11]
E o 127 éhites [em 24/07)
z 2 7

28 + 7 ohitos
D —
T T |
mai 01 jun 01 jul 01
Data

Fig. 10. Numero acumulado de dbitos por COVID-19 ao longo do tempo no municipio de Rio
Verde, considerando os cendrios base (preto) e contrafactuais hipotéticos (verde e vermelho),
projetados para final de julho 2020.

Assim, a andlise de cenarios contrafactuais revela um significativo impacto
potencial resultante da implementacdo do pacote de medidas em Rio Verde no inicio de

junho de 2020, e que vem se mantendo até o presente.
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CONCLUSOES

- O ABM-GO Il foi capaz de reconstruir, a partir das estimativas empiricas do Rt a partir
dos casos confirmados, a série de eventos de dbitos e o padrao de hospitalizagdao no

municipio de Rio Verde, a partir de maio de 2020;

- Ha incertezas em relagdo a primeira estimativa de prevaléncia, de modo que é possivel

que o numero total de infectados anteriormente seja maior;

- Os resultados sugerem que a epidemia em Rio Verde possa estar sob controle e ja em
fase de decaimento e entrando em um periodo de estabilizacdo com poucos novos

casos, considerando as séries de eventos e o Rt;

- Em funcdo das incertezas nas estimativas de Rt a partir de casos, sugere-se a
reavaliacdo do numero de 6bitos por COVID-19 em diferentes pontos de validacdo. Caso
a trajetdria de estabilizacdo modelada esteja correta, espera-se aproximadamente 155

até meados de agosto e 160 até inicio de setembro;

- O pacote de medidas implementados em Rio Verde para controle do surto e mitigacao
da pandemia foram efetivos para reduzir a transmissibilidade da doenga de forma rapida

e sustentada;

- Independente da estabilizacdo, sugere-se a continuidade das politicas de
distanciamento e estratégias de combate a pandemia a fim de evitar novos surtos e uma
segunda onda de infec¢des, especialmente considerando que a pandemia ainda esta em

fase de expansdo e crescimento no Estado de Goids como um todo.
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